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BCTYII

[Iporpama HaByanbHOI AUCLMIUIIHA «PazioxiMis Ta pazioeKosioris» CKJaJeHa BiANOBIZHO 4O OCBITHBO-
npodeciiiHoi mporpamMu MiroToBKU «XapuoBa XiMisi Ta XxapuoBa 6e3reKa» MepIioro piBHIO BUILOi OCBITH
«bakanaBp» crierianbHOCTI (Hanpsamy) 102 — «Ximisi».

1. Onuc HaBYATBLHOI JUCIUILTIHHA

1.1. MeTta BUK/1aZjlaHHA HaBYaIbHOI AUCLIUTLIIHA

MeTo10 BUK/IafaHHS HaBYa/IbHOI AMCLUIUIIHK € (OpMYBaHHS YSIBAE€HHS TMPO 3arajibHUN 3B’S30K MiXK
MIKPOCKOITIYHMMHU BJIaCTUBOCTAMM S1/iep 1 BIaCTUBOCTSIMU Pa/lil0aKTUBHUX €JIEMEHTIB Ta PO PaZli0aKTHUBHICTh, K
(hakTOp HaBKOJMIIHLOTO Cepe/OBUILa; TTO3HAMOMUTU CTY/EHTIB 3 TeOPeTUUHMMH OCHOBaMM Cy4YaCHUX MeTO/iB
IOC/ipKEeHHS pafi0aKTUBHOCTI.

IIpegveTomM BHBYEHHS HaBUa/JIbHOI JWCLUIUIIHM € PaJi0OaKTUBHI e/leMeHTH, 10 B OCHOBHUX (i3HUHUX
MposiBax $AKICHO BiZIPI3HAKOTHCA BiJf HepajiOaKTUBHUX €JIEMEHTIB, MEeTOJAW CHHTe3y Ta [PaKTUYHOrO
3aCTOCYBaHHS PaJli0aKTHBHUX e/IeMeHTIB, PaJlioeKO0JI0risl HAaBKOIUIIHLOIO CepeOBULLA. .

1.2. OCHOBHI 3aBJaHHSl BHBUEHHSl [AUCLUILIIHA

OCHOBHVMU 3aB/IaHHSMU BUBUYEHHS JUCLIAILIIHY €:
-03HAaUOMJIEHHS CTY/IEHTIiB i3 CyuaCHMMH YsBJeHHSIMH TIpO Oy/IOBYy aTOMHOTO sijpa Ta 3aKOHAMH
PaZlioakKTUBHOTO pO3I1azy;

- posrIss TUINIB  pajiOakKTUBHUX IIepeTBOPeHb Ta B3aeEMOZIl fA4epHOro BUIIPDOMIHIOBAHHA 3
PEYOBUHOIO;

- pO3IJIsAf, CUHTe3y paflioaKTUBHUX elleMeHTIB 3a J0NTIOMOT 010 SIZIepHUX peakLIiii;

-po3ryIsAf XiMiUHMX Ta (Di3MUHUX B/IACTUBOCTEN Pa/li0aKTUBHUX €JIEMEHTIB, METO/IiB BU/Ii/IEHHS,

KOHLIeHTPYBAHHS Ta PO3/i/IeHHs paJji0aKTUBHUX €JIeMeHTIB Ta iX IIpaKTU4He BUKOPHUCTaHHA, 30KpeMa

B si/IepHili eHepreTulli;

-03HallOMJIEHHSI 3 OCHOBHHMMH TMOHATTSAMH PalioeKoJIoril, sIKi BK/IIHOUAOTh: JKepesa ONpPOMiHeHHs JIHOAUHU
ioHi3yrouoro pagiariiero Ta 6ionoriudy firo pafiariii, 703MMeTpit0 i0HI3yIOUMX BUITPOMiHIOBAaHb, @ TAKOX
METO/I 3aXHCTY OpraHi3My BiJl TIOIIKO/KYOUOT /il pajiaiiii Ta HOpMH pajiarfiiHol 6e3meKu;

-Ha0yTTs MPAaKTUYHUX HABUUOK II/ITXOM BUKOHAHHS J1ab0paTOPHUX POOIT MPUCBSIUEHUX03HAUOMIIEHHIO
CTYJEHTIB 3 Cy4aCHUMM MeTO/laMH peecTpallil siiepHOro BUITPOMiHIOBaHHS, BHU3HAUEHHIO  SI[IepHO-
(i3MYHMX XapaKTepUCTHK PaZlioaKTHBHUX e/IeMeHTIB - [epiofly HamiBposmazZy, Ta eHeprii — posmagy,
OCHOBHHUX JJO3UMETPUUHHUX BeJTUUKH

HabyTTst HaCTYyMHUX KOMIIeTeHLIil:
3arabHi:

1. 3partHicTh 0 aOCTPAKTHOTO MUC/IEHHS, aHATi3y Ta CUHTE3Yy.

2. 3MaTHICTb BUATHCS 1 OBOJIOZIBaTU CyyaCHUMU 3HAHHSIMU.

3. 3aTHICTh NpaLOBaTH Y KOMaH/.

9. IparHeHHs 10 36epe>keHHsT HABKOJIUIITHBOTO CEpPe/IOBUIIIA.

11. 3paTHicTh OyTH KPUTHUHUM i CAMOKPHUTHYHIM

®axoBi:

2. 3/aTHICTh PO3ITi3HABATH i aHasIi3yBaTH MPo0/eMU, 3aCTOCOBYBAaTA OOIPYHTOBAaHI METOAU  BUPIIIIEHHS
nipo6sieM, ipuiiMaTH 0OTPyHTOBaHI pitlleHHs B 06/1acTi XiMmii.

7.31MaTHICTh 3/IiCHIOBATH TUTIOBI XiMiuHi Tab0pPaTOPHI JOCTi/KEHHS.

8.3maTHicTh 37iMCHIOBATH KiJTbKiCHI BUMipIOBaHHS (Di3WKO-XiMiUHUX Be/TMUWH, OMMCYBAaTH, aHali3yBaTH i
KPUTHUYHO OL[IHIOBATU eKCIIePUMEHTAa/IbHI [jaHi.

9.37aTHICTh BUKOPHUCTOBYBATH CTaHAAapPTHe XiMiuHe 00/1aJHaHHS.

10. 31aTHICTh [0 OMaHyBaHHS HOBMX 00/1aCcTel XiMil IIJITXOM CaMOCTIHHOTO HaBUaHHSI.

11.3paTHiCTE (OPMYJTFOBATA €TUYHI Ta COLialbHi MpoOsiemMH, siKi CTOSTH Tiepe], XiMi€l, Ta 3[aTHICTh
3aCTOCOBYBATU €THUHI CTaHAApPTH [OC/i/PKeHb i TpodeciiiHol AisyibHOCTI B ramysi ximil (akazeMiuHa
0BPOYECHICTh).

27. 3[aTHICTH 10 NPOBeJeHHS PaJlioXiMiYHOIO aHali3y NpOAYKTiB XapuyBaHHS.



1.3. KinbKicTb KpeauTisB - 5

1.4. 3arasbHa KinbKicTk ToauH — 150.

1.5. XapakTepucTUKa HaBYa/IbHOI JUCLUIIIHA
HopwmaryBHa / 3a BuGopoMm
HenHa popma HaBUaHHS | 3aouHa (AucTaHLiliHa) popmMa HaBUAHHS
PiK niiIroToBK1
3-i | 3-i
CemecTp
5-i | 5-i
Jlekuii (aucranLiiina) popma HaBuaHHs Ha Tiatpopmi GOOGLE MEET
32 rog. | 8 rog.
IIpakTHuHi, ceMiHapCBKi 3aHATTS
- rogl. | - rogI.
JlabopaTopHi 3aHATTSA
16 rog,. | 4 rop.
CamocriiiHa poboTa
102 rog. | 138 rog.
IHvBimyanbHi 3aBgaHHs
-TOJI.

1.6. 3an/1aHoBaHi pe3y/IbTaTH HABUAHHSA

3rigHo 3 BUMOraMu OCBiTHBO-TIpO(eciiiHOi (OCBITHBO-HayKOBOT) MpOrpaMu CTYJEeHTU TOBUHHI JOCSTTH

TaKWX pe3yJ/bTaTiB HaBUaHHS:
P01. Po3ymiTu k/1touoBi XiMiuHi OHATTS, OCHOBHI (pakTH, KOHLIeILii, MPUHIUIHN i Teopii, I1J0 CTOCYIOThCS
TPUPOTHUYMX HAYK Ta HAyK TIPO JKUTTS i 3eMJ/TF0, a TAaKOXK XiMiUYHMX TeXHOJIOTiM Ha PiBHIi, OCTaTHLOMY AJIS IX
3aCTOCYBaHHS y MpodeciliHill AisnbHOCTI Ta 1715 3a6e3meueHHs MOXK/TUBOCTI B MO/A/IBIIIOMY TTMOOKO pO3yMiTH
crierfiaiizoBani 06/1acTi ximii.
P03. OnucyBatu XiMiuHi JaHi y CUMBOJIbBHOMY BUTJISIZ].

P04. Po3yMiTi OCHOBHI 3aKOHOMIipHOCTI Ta THUIY XiMiYHUX peakLii Ta X XapaKTepUCTUKH.

P08. 3HaTyt ipyHLIUTY i TTpoLieAypH (Pi3uuHUX, XiMiuHUX, (i3UKO-XiMiYHIX METOZIB [OC/Ti/PKeHHS, TUTIOB1
o0JTaZiHaHHS Ta MPU/Ia/IH.

P09. [TnanyBaTu Ta BUKOHYBaTH XiMiUHUM eKCTIepUMEeHT, 3aCTOCOBYBATH IMPUATHI METOAUKU Ta TEXHIKU
TIPUTOTyBaHHS PO3UMHIB Ta peareHTiB.

P13. AHanizyBaTu Ta OL|iHIOBAaTH JlaHi, CUHTe3yBaTH HOBI ifiel, 11J0 CTOCYIOThCS XiMil Ta iT puK/IaiHUuX
3aCTOCYBaHb.

P14. 3piticHIOBaTH eKCriepiMeHTaibHy poO0Ty 3 METO0 TIepeBipKH TiroTe3 Ta JOC/TiKeHHsT XiMiUHUX SBUIL i
3aKOHOMIpHOCTeH.

P15. CnipoMOo>kHiCTb BUKOPUCTOBYBAaTH HabyTi 3HaHHS Ta BMiHHs [Jis1 pO3paxyHKiB, BimoOpakeHHs1 Ta
MO/Ie/TFOBaHHS XiMiUHMX CHCTeM Ta TMpoLieciB, 00pOOKH eKCriepruMeHTa/TbHUX JIaHHX.

P17. IpawroBatu camocTitiHO abo B TPyTIi, OTPUMATH pe3y/bTaT y MeXax 0OMe)XXeHOro Jacy 3 HarojaocoM Ha
nipodeciiiHy CyMITiHHICTb Ta HAYKOBY ZOOPOUECHICTB.

P18. [leMoHCTpyBaTH 3HaHHS Ta PO3yMiHHSI OCHOBHUX (DaKTiB, KOHLIEMLIil, IPUHLUIIB Ta Teopiii 3 ximil.
P20. InTepripeTyBaTH eKcriepvMMeHTaIbHO OTPUMaHi aHi Ta CIiBBiJHOCUTH iX 3 BiAMOBIJHUMU TEOPisIMU B XiMil.

P42. 3HaTy OCHOBHI 3aKOHM pafiioXimil Ta pajjioekosiorii, MeTo/iv Ta BMiTU MPOBECTH Pa/lioXiMiuHuM
aHa/1i3 XapuyoBUX MPOAYKTIB.



2. TemaTUuHMI IVIaH HABYA/IHHOI AMCLUILUIIHHA
Po3pin 1. Bukiaj TeopeTHuHOro Marepiasy (JIeKifii)

Tema 1. Bcryn

IcTopist pagioximii, mpeaMeT U 3ajaui pagioximii, ocobMMBOCTI pagioximii, Miciie pagioximii cepep iHIINX
XiMiuHMX HayK. Pagjioximisi Ta eKO/Ioris Ta 3HaUeHHs pajiioxiMii A/ pajioeKoJorii.

Tema 2. ®isuuHi 0cHOBH pajioximii

EnemeHTapHi 4yaCTUHKM, IPOTOHHO - HEUTPOHHUM CKaj siep. BacTuBOCTI aTOMHOrO sifpa: 3apsifi, Maca
sApa i uncsio HyK/IoHiB. Po3mipu sizpa. 13otomu , i306apw, i30ToHM.

Enepris 3B's3ky siapa. Aaepni cunu. CrilikicTs aToMHUX sifiep. S1AepHi Moiesnti: KparesibHa MO/ie/ib, MOJie/b
®epMi - ra3zy, 000/I0HKOBa MOJeb siipa. PafioakTHBHICTB. SmepHi cUM Ta sifepHi Mofesi. Mariuni uucia
AlepHOI CTPYKTYPH.

OcHOBHI 3aKOHM pa/lioakTUBHOrO po3nazy. OCHOBHHUI 3aKOH PaZlioaKTUBHOrO po3mnafly B AudepeHLianbHil
Ta iHTerpasbHili (opmax. AOcooTHa pajioakTuBHiCTh. Ilepioz HamiBpo3maay. PafmioakTHBHE piBHOBary.
paziioakTuBHI ciMmelicTBa. PafjioakTiBHa piBHOBara

Tunu paziioakTUBHUX IepeTBOpPIOBaHb. EHepreTUuHi yMOBU Pi3HUX TUIIIB pajjiOaKTUBHUX I1€PeTBOPEHb.
ITpaBuna 3mimenns ®Pasinca-Copaai. Anbda - posmnaj, 6eTta-posmnaji , raMMa-BUIIPOMiHIOBaHHSA sifep ( i30MepHHi
repexifi) , CIIOHTaHHe Zi/ieHHs , BUITyCKaHHA 3alli3Hi/Ioro NpoToHa , BUMTYCKaHHS 3alli3HiJIoro HelTpoHa

B3aemogis siiepHOro BUNPOMiHIOBAaHHS 3 peuoBUHO0. EdeKTH, SKUMU CypOBOKYETbCS IPOXO/PKEHHS O,
B, y - BUIPOMiHIOBAaHHS Yepe3 peuoBHHY. 3B 30K MDK Mpobirom a, [3, y-BUIPOMiHIOBaHHSI Ta iX eHepri€lo.
loni3auiiiHi Ta pafiaiiiiHi BTpaTH MpU MIPOXOKEHH] 3apsii)KeHUX UaCTUHOK uepe3 peuoBuHy. PapiatiiiiHa ximist.
Papionis Bogy Ta BOAHUX pO3uMHIB. Paziiosni3 opraHiyHMX peuoBUH.

Tema 3. OCcHOBH siiepHOI XiMii.

YTBOpeHHs Ta OJep>XaHHS pPaAiOHYKMiAiB. faepHi peakiii, BH3HaueHHs. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA
sanepHUx peakiiid. ®opma 3amucy. Knacudikariis ssmeprux peakiivi. OCHOBHI XapaKTePUCTHKU SEPHUX peakIfiii:
BUXiJ| peakuil, eeKTUBHUI TIepeTHH siilepHUX peakLiil. MexaHi3M siZilepHUX peakLiiid.

AnepHi peakuil i yTBOpeHHsI pajiOHYK/IJIiB B IpUpoAi. TepmoszepHi peakuil i YTBODeHHSI Ba)KKUX
efleMeHTIB B 3ipKax. YTBOpeHHs PaJiOHYK/Ii/iB B IIPUPOAL 3eM/i.

YTBOpeHHHS PaZliOHYK/i/IiB B €HepreTHYHUX YyCTaHOBax (IUTY4YHA paJli0aKTUBHICTB). Peakiiii, Mpu sKux
3apsif sigpa Z He 3MiHIOeThCs. OTpUMaHHS PafioHYK/IiAIB 1Mo peakdism (n,Yy). Peakuii moainy Baxxkux sizep (n, f).
JIaHLIOroBi iZlepHi peakxiiii.

Peakuil, npu sIKWX 3MIiHIOETHCS 3apsz sapa. [IpuckoproBaui i MOXJIMBOCTI CUHTE3y HOBUX €/IEMEHTIB.
Opep>kaHHs pafiOHYKJIJiB i3 TPOAYKTIB po3Majy ypaHy i Topid. YTBODeHHSI PafliOHYK/iJliB B TIPUPOJi
3emili.

Tema 4. MeTou BUAi/IeHHs, PO3/ii/IEHHS Ta KOHIEHTPYBaHHA Pa/li0aKTHBHUX HYKJTifiB.

®i3UKO0-XiMIiUHI 3aKOHOMIPHOCTI IOBeJiHKU pafioaKTUBHUX peuoBUH. CTaH pa/lioaKTHBHUX DEUYOBUH B
yJIbTpapo36asaeHoMy po3unHi. Ko/oigoyTBopeHHs Ta afcopOilist paJjioakKTUBHUX PEUOBUH B PO3UHHAX.

Posmofin  pafioakTMBHUX peuoBMH MK JABymMa ¢asamu BusHaueHHsS MIKDOKOMIIOHEHTy Ta
MakpokomrioHeHTy. Hocii- i3otomHi, creuudiuni( i3omopdui) Ta HecmerudiuHi( iHepTHi).OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI CITiBOCa/pKEHHSI Ta CIiKpUCTasi3aLil. 3aKOHOMIDHOCTI CMiBOCa)KeHHS 3 i30TOMHUMH
HOCisIMU. 3aKOHOMipHOCTi TipoleciB criBocafykeHHs1 3i crelu¢iuHUMU HOCiISIMHA. 3aKOHOMIDHOCTI MpoLieciB
criiBoca/pkeHHs 3 HecrierubiuyHMMK HocissMM. KinbKicHa Teopist criiB ocaiyKeHHS.

Excrpakuis. PigunHo - pigvHHa ekcTpakiiisi. Buau ekcTpakijilinux piBHoBar. KuHeTMKa 3KCTpaKLUU.
YMOBY BUKOHAHHS €KCTpakLiil peuoBMHU. MexaHi3M mpolecy ekcTpakiii. @akTopy, SKi BIVIMBAKOTh Ha IIpOLieC
ekcTpakiii. OCHOBHi KiJIbKiCHi XapaKTepuCTHKH mpolecy ekcTpakijii. KoHcraHTa ekcrpakuii i koedirjieHT
po3noginy. «CopbijifiHa» ekcTpakiiis (TBepgodasHa KKCTpakiys) EKCTpakiiiliHi cMCTeMy Ha TIPUHIUIAX
«3eyieHOl ximii». EKcTpakilis ioHiB MeTasiiB i3 BOJHUX PO3UYMHIB iOHHUMU pifjuHamMu. EKCTpakiiliHi cucTteMu Ha
OCHOBI BOJJOPO3UMHHUX I10/1iMePiB.

Xpomatorpagisi. IoHoo6miHHa xpomaTtorpadis. Po3mogineuya xpomarorpadis. OcazoBa xpomartorpadisi.

Enexrpoximiuni metoznu. Metos 6e3 BukopucranHsi 30BHi J3/IC (6ecTokoBoe OCaXKzeHue,
LeMmeHTalusi). Metos ¢ mpumeHeHrueM BHeltHert D/IC (3nekTposu3). Pa3feneHue M30TOMOB METO0M
s/ieKTpoMUrpaLiuu (3seKrpodopes).

Metog Cumnapga—Yanmepca (adpdekt otmaun.[Ipyrrie MeTozbl

Tema 5. Ximisi pagioakTHBHUX eieMeHTiB. OCO0/MBOCTI XiMii paZiioakKTUBHUX esileMeHTiB. [1puposiHi Ta
IITY4YHi pafiioakTHBHi esileMeHTi. [cTopisi BiAKpUTTS, oTpuMaHHs, (isnyHi i XiMiuHi BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Texuerniti [Tpomeriii [Tonowiti Acrat Pagon, ®panrit Paguii

AKTI/IHOI,E[I/I (39AC, goTh, 91Pa, 92U, 93Np, 94Pl_l, 95AI1‘1, %Cm, 97BK, 93Cf, 99ES, 100F1’1’l, 101Md, 102N0, 103Lr).

TpaHcypaHoBi akTHHOIAH (93NP, 94Pu, 9sAm).O01Ire cBOCTBa TPAHCYPAHOBBIX aKTUHOM/IOB



TpaHcamepullieBi akTHHOIHU (96Cm, 97BK, 93Cf, o9ES, 100Fm, 101Md, 102N0, 103L1)

TpaHCaKTI/IHOI,Z[Hi eJIeMeHTHU (104Rf, 105Db, 1065b, 107Bh, 103HS, 109Mt, 110DS, 111Rg, 112CH, 113 Nh, 114Fl,
1sMc , 116L.v, 117 Ts, 11808).

Tema 6. Pagioekostoris. OCHOBHI 11i/ii i 3aBJaHHS paziioekoiorii. PasialiiHuii MOHITOPHHT Ta HOTO
0CobMBOCTI.

Tema 7. Jlo3umetpia. OCHOBHI MOHATTS Ta OAWHMII A03UMETpIi: TIOT/IMHEeHa [[03a, eKCIo3ulliiiHa J03a,
eKBiBaJ/IeHTHaA /103a.

Papianitinuii MmoHiTOpUHr. OCHOBHI MOHATTA. [IpUHLMIIK OpraHi3aiiil pafiialliitHOro MOHITOPUHTY 3 METOH0
3aXUCTY JIFOJIVHU BiJ| i0HI3yFOUMX BUTIPOMiHIOBaHb

Tema 8. [)xepesia onmpoMiHeHHs JIFOJUHH 10Hi3yI0U0K0 pajiamiero.

30BHILIIHE Ta BHYTPILIHE ONPOMiHeHsl. 30BHIllIHe ONPOMIiHEHHSI KOCMIYHUMHU Ta NPUPOJAHUMU [KepesiaMy
pagiauii. [TpyvpoaHuii pagianiinuil poH. OnpoMiHeHHs Bifi iIHKOPIIOPOBaHUX IIPUPOJHUX [PKepesl.

TexHosoTiuyHO 3MiHeHUH TTPUPOAHUN pafialiitiHuii GhoH.

OnpoMiHeHHSs 3a paxXyHOK JiS/TbHOCTI MiJANPUEMCTB SII€PHOT0 TIaJIMBHOTO LIUK/Y. PaZiioakTUBHI Bigxoamu
(TBepi, pizki Ta ra3oo6pasHi). [ToxoBaHHS paJiioaKTUBHUX BiZX0AiB. mepHi BUNIpoOyBaHHSs, €KOJIOTiUHi
Hacaiaky. Hlnsxu mirpayii pafioHyK/IiAiB B IPUPOZ,.

OnpomiHeHHs 3a paXyHOK /pKepeJl, siki BUKOPHUCTOBYIOThCS B MeuluHi. [Ipodeciiine onpomiHeHHs.

Tema 9. Biosoriuna pisi ioHi3yrouoro BumpomiHOBaHHA. MexaHi3Mm Oiosoriunoi fii pagianiiHOTO
BUMNPOMIHIOBAHHSI [PU 30BHILIHBOMY ONpPOMiHeHHi. KpUTHUHI OpraHd IIpU 30BHILIHBOMY OIPOMiHEHHi.
Hacnigky, siKi po3BUBarOTHCS IIPU ONPOMiHEHHi.

Biosioriuna gist iIHKOpIIOpOBaHUX PafiOHYKIIIAIB.

Hopmu pagianiiinoi 6e3neku HPBY-97, ix npu3HauenHst. [TpuHIUITHY, Ha SKUX Oyy€ThCS pafiariiiiHa
Oe3reka Ta MpOTHpaZialliiH|IA 3aXUCT.

Tema 10. 3axucT opraHi3my Bij 30BHIIIHBOI'0 Ta BHYTPIlIHHOr0 onpoMiHeHHs. Pi3WuHUI 3aXuUCT
OpraHi3aMy Bi/i 30BHILLIHBOT'O OMPOMiHEHHS.

XiMiUYHMM 3aXUCT OpraHi3My BiJj 30BHIIIIHBOTO orpoMiHeHHs. Pagionporekropu. Pafjio3axvcHi peyoBUHU
KOPOTKOCTPOKOBOI ZIii: MepKanToa/kisaMiHy, iH0JIia/IKiIaMUHA

biosioriuenuii paziio3axucT (peYOBUHM JOBTOCTPOKOBOI [IiT). 3aXuCT opraHismy Biji BHYTpillIHBOTO
OTIPOMIiHEHHH.

Po3pin 2. /TabopaTopHi 3aHATTS

Tema 11. TexHika 6e3meku 1py poOOTi 3 pKepesiaMy i0Hi3yI0UOro BUIIPOMiHIOBaHHS. MeTou
peecTpallii pafy0akKTUBHOIO BUIIPOMIHIOBAHHS.

Tema 12. lonizauiiHi MeTogu peecTpallii iOHiI3yrOUOro BUIIPOMiHIOBaHHS. BuMiproBaHHS
PaZlioaKTUBHOCTI 3a [IOMOMOTr0t0 TiunIbHUKIB ['elirepa-Mtosinepa.

Tema 13. MarematiuHa o0poOKa pe3y/TbTaTiB PaZlioMeTPUUHUX BUMipIOBaHb. CTraTUCTUYHUI XapaKTep
po3Majy pafioakKTUBHUX i30TOIIB.

Tema 14. 3akoHM pafioaKTUBHOTO po3mnaZy. Bu3HaueHHs1 TepioAy HamiBpo3MmaZy  JOBTOXXUBYYOIO
pagionykmigy **U.

Tema 15. B3aemozisi sijepHOTr0 BUNIPOMiHKOBAHHS i3 PEUOBUHOLO.

Bu3HaueHHst BEPXHBOI Mexi -criekTpy *°Sr. BusHaueHHs JiHiMHOTO KoediljieHTy mociabeHHs y-
BUIPOMiHIOBaHHs ''Cs pisHUMU MaTepianamu.

Tema 16. [losumMeTpis iOHI3yHOUOrO BUIIDOMiHIOBaHHA. BuMiproBaHHA [03 Bif  [xepema Y-
sunpominroBanHs (**Co, *’Cs) Ta BU3HaueHHs TPaHUUHO JOMYCTHMOrO Yacy repeOyBaHHs Ha Pi3HUX BifCTaHAX
BiJ| /)Kepesa y-BUNPOMiHIOBaHHs. PO3paxyHOK CBUHLIEBOTO 3aXUCTY BiJi y-BUITPOMiHIOBaHHS.

Tema 17. Igentutdikariiss pafioHyK/IiZ[iB METOZOM rama-CIieKTpoMeTpii. AHasi3 00’ €KTiB HABKOIMIITHBOT'O
cepefiOBHILa HAa BMiCT raMMa-BUIIPOMIHIOKOUMX PaJiOHYK/IiIiB

3. CTpyKTypa HaBYa/IbHOI JUCIUILUTIHA

Haseu po3pijis i KinekicTte rogun
TeM JeHHa hopma 3ao0uHa ¢opma
yCbOr0o y TOMY YHCJIi Ycbo- Yy TOMY YHCJIL
i n | mab. | ivg. | c. ro an| n | na |iug. | c.p.
p. 0.
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 | 11 | 12 13




Po3zpin 1. JIeknii
Tema 1 7 2 5 13 |- 13
Tema 2 11 2 9 15 2 13
Tema 3 11 2 9 15 2 13
Tewma 4 13 4 9 13 13
Tema 5 13 4 9 13 13
Tema 6 13 4 9 13 13
Tema 7 13 2 9 13 13
Tema 8 11 4 7 13 13
Tema 9 13 4 9 15 2 13
Tema 10 15 4 11 15 2 13
Pa3zom 3a po3zginom 1 118 32 86 | 138 8 130
Po3pin 2. JIaGopaTopHi 3aHATTH
Tema 11 4 2 2
Tema 12 4 2 2 6 2 4
Tema 13 4 2 2
Tema 14 4 2 2
Tema 15 4 2 2
Tema 16 4 2 2 6 2 4
Tewma 17 4 2 2
Tema 18 4 2 2
Pazowm 3a posgisiiom 2 32 16 16 12 4 8
Ycwororogus | 150 32 16 102 | 150 8 4 138
4. Temu J1a00OpaTOPHUX 3AHATH
Ne Ha3sa Temu KinekicTe
3/m rO/IUH
JleHHa | 3a04yHa
dopma | dopma
Tema 11 TexHika 6e3nexku npu p960Ti 3 JpKepesiaMu quiBy}oqoro BUIPOMIHIOBaHHS. 2
Metoam peectpatiii palioaKTUBHOT'O BUIIPOMIHIOBaHHS.
loHi3anilHi MeToau peecTpariii ioHi3yr0Uoro BUNpOMiHIOBaHHS. BrMiproBaHHS 2 2
Tema 12 | pasioakTUBHOCTI 3a 0IIOMOror0 /1iun/bHYKIB ['efirepa-Mrosepa.
Tema 13 MaTeMaTHqHauo6po6Ka pe3y/bTaTiB pa.,qiomeTquHylx BI/IN‘[ipI-OBaHb. 2
CTaTUCTUYHUM XapakTep pO3Majy pajioakKTUBHUX i30TOMIB.
3aKOHU pajioakTHBHOIO po3najy. BusHaueHHs nepiofy HamiBpo3nazy 2
Tema 14 . S 238
JIOBTOKMBYYOr0 pafionykmigy ~°U.
Tema 15 | BusHaueHHs BepXHBOI Mexi [3-criekTpy “°Sr. 2
Tema 16 B'I/IBHaquHH J'IiHiﬁHOI:O KoediriieHnTy mocmabiennst y-sunpominioBanHs 2’Cs 2 2
pisHUMU MarTepianamu
Ho3umeTpist ioHi3ytouoro BUMpPOMiHIOBaHHS. BUMiproBaHHS [103 Bif, Akepena 2
Tema 17 | y- unipominroBanns (*°Co, '¥’Cs) Ta BU3HaueHHsI FPAHMYHO JOIYCTUMOI'O Yacy
repeOyBaHHs Ha Pi3HUXBiZCTaHIX
ImenTuTdikalis pafioHyK/Ti/IiB METOZOM TaMa-CrieKTpoMeTpii. AHasi3 06’ €KTiB 2
Tema 18 | HaBKOJIMIIIHBOI'O CepeOBUILA HA BMICT raMMa-BUIIPOMIHIOUUX
pazlioHYKJIiIiB
Pasom 16 4
5. 3aBaaHH#A /I CaMOCTiliHOI po6oTa
No Buau, 3MicT camocTifiHoi po60oTH KinpkicTb roguH
3/ JleHHa | 3aouHa
tdopma | dopma




1. ®i3nuHi OCHOBM pajiioximii: Oy/j0Ba aTOMHOTO si/jpa, OCHOBHi XapaKTepUCTUKU 5 13
simpa. EnemenTaphi uactuaku. CTiMKiCTh sep, eHepris 3B 13Ky ( JedeKT Macu).
2. OpuHuL paflioakTUBHOCTI. BH3HaueHHs BMICTY aTOMHUX ffep 1o ix 9 13
pazioakTuBHOCTI. [IpUpozHi paflioHYKJTiN Ta paJioaKTHUBHI CciMeliCcTBa.
3 Anba-po3nag, beta-mepeTBOpeHHs1, eMiCisi y-KBaHTIB Ta iHILI sifiepHi 9 13
NepeTBOPEHHs
4. OcCHOBHi 3aKOHH, SIKUM TTiITTOPSIIKOBYIOTHCS SIePHi peakLii: 3akKoH 30epeKeHHsI 9 13
e/IeKTPUYHOrO 3apsi/ly, 3aKoH 30epesKeHHsI uKc/la HyK/IOHIB, 3aKOH 30epe)XxeHHs
eneprii. Knacudikarlist sgepHux peakiiii. 3arajibHe Ta Bi/MiHHe B XiMiUHUX Ta
SIePHUX peakLisiX.
5. ApepHi peakuii B npypozi (TpOTOHO-TIPOTOHUM LUK/, BYT/IULIEBO-HITPOreHHUI 9 13
UMKII). SIaepHi peakiiii, BU3BaHi KOCMiUHUM BUIIPOMiHIOBaHHSIM. S1fepHi peakijii
B 3eMHill Kopi. /I)kepesia HEMTPOHIB y MPUPO/ii. Y TBOPEHHs TPiTit0 B IIPUPOZ,.
6. Jlanwrorosi peakuii. TepmosaepHi peakuii. AnepHi peakTopy, iX NMpyU3HaYeHHs Ta 9 13
TIPUHLIUIT pOOOTH.
7. Posroziin  paflioakTMBHUX peuoBUMH MK fABymMa ¢asamMu BusHaueHHsS 9 13
MiKDOKOMITOHEHTY Ta MakpoKOMIoHeHTy. Hocii- i3oTonHi, cierjudiuni
( i3omopdHi) Ta HecnerudiuHi( iHepTHi).
8. MeToa1 KOHLIEHTPYBAaHHS Ta BU/LJIEHHS PaliOHYKJII/IiB: €KCTpaKllis, 7 13
xpomarorpadisi, eleKTpoximiuHi MmetTou (6e3cTpyMOBOTO
0CaJ)KeHHs1, eJIeKTPOi3y, eneKTpodopesy).
9. JeTekTopu —1OHi3alliliHi Kamepu, JiunIbHUK [elirepa- Mrosnepa, CLIUHTUSLIIMHI 9 13
Ta HaMiBIPOBiJTHUKOBI [IeTEKTOPU
10. Metogu peecTpauil epHOTO BUIIPOMiHIOBAHHS 11 13
11. Josumetpiss. OCHOBHI OHATTSA Ta OAUHULIL f03iMeTpii. JTIiMIT 03 OIpoMiHeHHs 2
KPUTUUHUX OPraHiB
12. [TpupofHuii pagiauitinuii goH. OnpoMiHeHHSs Bifi iHKOPIOPOBaHMX MPUPOJHUX 2 4
Iokepesl. PaZjoH — OCHOBHe /pKepesio BHYTPILLIHBOIO ONIPOMiHEHHSI.
TexHonoriyHO 3MiHEeHUI TPUPOAHKWI pafialiHui GoH.
13. SlnepHa eHepreTuka. [11aHOBI BUKUM, CTPYKTYpa BUKU/IIB, aBapiiiHi BUKU/IY. 2
Asapis Ha YAEC Ta BIOCKOHA/IEHHs TTiZIX0/1iB [10 3a0ecrieueHHs Ge3rneku
S[lepHOI eHepreTUKU.
14. Inaxu HaAXOAKeHHS paflioaKTUBHUX PEUYOBHH [0 OpraHiamy. XapuoBi 2
JIaHLroru. KputuuHi opranu npy BHYTPIlIHBOMY ONPOMiHEeHHi OpraHismy..
15. 3aKOHM pajiioaKTUBHOIO po3majly. PafioakTUBHI CiMelCcTBa 2
16. MeTtou BU3HaueHHs eHeprii 6eTa - Ta raMa BUITPOMiHIOBaHHS 2 4
17. @i31yHi Ta XiMi4YHI MeTOAM 3aXUCTy OpraHi3My BiJj OIIPOMiHEHHs 2
18. slnepHo-(i3nuHi MeToM B aHasi3i 00’ €KTiB HABKOJIUIIIHBOTO CePe/IOBUIIA 2
Ycporo 102 138
TOJVH
6. InguBiayanbHi 3aBJaHHA
He nepeg6aueHo HaBUAIbHUM TIJIAHOM
7. MeToAM KOHTPOJII0
Homyck no naboparopHux pobit. CemecTpoBuii KOMOiHOBaHU (MTMCHMOBO-YCHUM) eK3aMeH.
8. Cxema HapaxyBaHH#A 0atiB
[ToTouHuii KOHTPOJIB, CaMOCTiliHa pob0Ta, iHANBIIya/TbHi 3aBaJlaHHS
Po3min 1 Po3sgin 2 Pasom Ex3amen Cyma
Temal-10 | 11-12 13 14 15 16 17 18 60 40 100

12 8 8 8 8 8 8




Kpurepii onjiHroBaHHA

1. 3a HecBoeuacHe BUKOHaHHsI a00 0popMIIeHHs 1TabopaTopHUX POOIT CTYIeHT BTpayae 2 6aiu Bij pedTHHrOBOI

oriHku. TepMiH nofaHHs oopMIeHNX J1abopaTopHUX pobIT BU3HAYAETHCS BUK/IaZlaueM, sSIKUi Befie
MpaKTUYHi

3dHATTA.

2. CrTyzieHT JOIyCKa€eThCs /10 CKIa/JaHHs eK3aMeHy 3a YMOBU BUKOHaHHs Ta 0)OpMJ/IeHHsI yCix mabopaTopHUX
POOIT i HAIBHOCTI 3araJLHOTO perTHHTY He MeHite 30 OartiB.

3. 3a mporyck ofHi€l ekwil 6e3 OBaKHOI MPUYMHK CTYJeHT BTpauae 2 6a/ BiJj 3arajlbHOTO PEHTHHTY 3a CeMecCTp.
IITkana oniHIOBaHHSA
Cywma 0GariB 3a BCi BU/IM HaBYAIBHOI [[isTTbHOCTI Onjitika
TpOTArOM CEMECTPY [/15 eK3aMeHy JI71s 3a7TiKy
90 - 100 BiZIMiHHO
70-89 AoGpe 3apaxoBaHo
50-69 3a/l0Bi/IbHO
1-49 He3aJ0BLILHO He 3apax0BaHo
9. PekoMeH/I0BaHe MeTOJUYHE 3a0e3neueHHsA
Bba3oBa niteparypa
1. KpacHonbopoBa A.TI. Ximis pajiioakTMBHUX efeMeHTiB. HaBua/lbHO-MeTOJUUHHMI MOCIOHUK. Bwuj.
«OcHoBa» . Y.1. XapkiB. «OcHoBa». 2011. 78 c.
2. KpacHonbopoBa A.Il. Ximisg pafioakTvBHHMX eneMeHTiB. HaBuanbHO-MeTofuuHMI mOCiOHMK. Bug,.
«OcHoBa».Y.11. XapkiB. «OcHoBa». 2011. 93 c.
3. A.Il.KpacHomnbopoga, I'.[]. FOxHo. [IpakTuKyMm 3 paZiioakTUBHOCTI i pazioekonorii : MeToAuuHi BKa3iBKU
no jyaboparopHux pobiT. — Xapki-2016 : XapkiBCbKMU HalliOHa/JbHUM yHiBepcuteT iMeHi B.H.
Kapasina, 2016 . - 83 c.
4. Tpomsuncekuii [I. M. Pagio6iosnoris. K. JTubigs. 2001. 448 c.
5. Hopwmu pagianiitnoi 6e3nekn Ykpaiau (HPBY-97). Kuis, 1997 p.
6. OcHoBHi caHiTapHi mpaBWwia pobOOTH 3 pa/ji0aKTWBHUMH DEYOBHMHAMU Ta [pKepesiaMd i0Hi3yrouoro
onpomineHnHs OCITY-2000. Kuis-2000.
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