Tunosi 3axaui
1. AnagiTnyna ximist
a. Turpumerpisi, 3aK0H eKBiBaJIeHTIB

- Ha tutpyBanns 10,0 M po3unHy HiTpary KaaMmito ButpadeHno 11,5 ma posunny EJTA 3
MoJisipHOIO KoHIeHTparlieo 0,054 moib/n. O6uncnuti Mosisipay konieHTpaiiro Cd(NO3);, B
pO3YMHI.

—  HaBaxky TexHiuHOTO Tiipokcuay Kaiito macoro 0,3258 r pozunneno y Boai. Ha tutpyBanus
OJIepPKaHOTO PO34YMHY BUTpaueHo 23,5 mi pozunny HCI 3 MOJISpHOIO KOHIICHTPAITIEI0
0,200 monw/n1. Yomy nopiBHIOE MacoBa yactka KOH B TexHiuHOMY NTPOIYKTi?

—  Ha tutpysanns 10,0 mi po3unny HiTpaTy UMHKY BUuTpadeHo 13,2 ma po3zunny EJITA 3
MoJisipHOO KoHIeHTpartliero 0,044 moib/n. O6uncnuti MoisipHy KoHieHTpariro Zn(NOs), B
pO3YHHI.

0. Po3paxyHok rpaBuMeTpU4ecHUX (popm

—  Po3paxyBaTu Macy HaBa)KKM 3aJ1i3HOI Py/IM 3 MaCOBOO YaCTKOIO 3aii3a 01m3bko 50%, Ky
HEOOX1THO B3STH /IS aHAJI3Y, SKIIO MOJIIpHA KOHIIEHTpaIlls nepManaraHaty kamiro 0.0225
MOJIB/JT @ 00’ €M TUTpaHTa HE IOBUHEH nepeBuilyBaTd 20 Mi1. SIKuii METOA JEKUTh B OCHOBI
Bu3HavyeHHA? 1110 € aHaITHYHUM CUTHAJIOM B I1bOMY MeTOA1? Ha3BiTh OCHOBHI BUMOTH 10
peakiiif B TaTpuMeTpii. OMuUIIiTh ONeparito CTaHaapTH3aIlil pO34nHYy IepMaHTaHaTy KaJlito.

—  Ilpu Bu3HauenHi cynbsdaty y Burisaai BaSO4 maca ocany mae ckinagatu npubnusso 0.5 r. SIky
HaBa)XKy PEYOBHMHH HEOOX1/IHO B3SITH AJIS TPaBIMETPUYHOIO aHaJi3y, KO MacoBa yacTKa
cynb(aTy HaTpio y peuoBuHi gopiBHIOE 58%? BinnoBicTu Ha MUTaHHS: SIKUH METOT JIGKUTH B
ocHoBI BuzHaueHHs? 1o € aHaNITHYHUM CUTHAJIOM B IIbOMY MeToAi? Ha3BiTh OCHOBHI JKepena
METOJIMIHHUX MTOXUOOK IBOTO MeToy. HaBeiTh OCHOBHI MeXaHi3MH 3a0pyIHCHHS OCa/IiB.
Ha3BiTh OCHOBHI YMOBH YTBOPEHHS KPYIHOKPUCTAIIYHUX OCA/IiB IIPU TPaBIMETPUYHOMY aHAI131.

—  MacoBa yacTka KaJblIlif0 B BaITHAKY ckiaaae 32 %. SIKky HaBa)KKy BaItHSAKY TpeOa B3STH IS
BU3Ha4YeHHs KanbLito y BUrisiai CaCOs, mo6 Maca kapOOHATY KaJIbIIIO MiCIs MPOXKAPIOBAHHS
nopiHioBana 0,12 r?

B. 3akoH byrepa-Jlamb6epra-bepa

Mostiparii KoedillieHT CBITIOMOTTHHAHHS BOJHOTO PO3UMHY XJIOPHIY Mifi € = 102 1-Moms em™. V

100 cm® po3unny MictuThbes 0,002 mosib CuCly. po3paxyBaTu ONTHYHY TYCTHHY PO3UMHY Y KIOBETI 3

TOBIIHOIO CBITJIONOTIIMHAIOYOTO Mapy 2 cM. BinnosicTu Ha nmuTaHHsA: SIKUi METOJ JIEKHUTH B OCHOBI

Bu3HaueHHs? 1o € anamituunum curnaigom B ibomy Metoai? 1o € rpaayroBaibHOIO

XapakTepucTHKo MeToaa? Ha3BiTh OCHOBHI By31u NpuiIady ais crekrpodoromerpii. Ha3BiTh 0cHOBHI

MPUYMHY BIIXHWIICHD Bij 3akoHy byrepa-Jlambepra-bepa.

r. Meron EPC

- [Ipu rpanyroBaHH1 CKISTHOTO €JIEKTPOAY B Oy(epHUX po3unHax OJepKaHO TaKi 3HAYEHHS €.p.C.
0,2735 B mipu pH = 4,01; 0,1057 B npu pH = 6,86. Uomy nopiBaroe pH po3unHy, SKII0 B HHOMY
BUMipsiHE 3HadeHHs e.p.c. 0,0994 B? fkuii 3 MeTOiB eNeKTPOXIMIYHOTO aHaTi3y TYT
3acTOCOBaHO? SIK Ha3UBaIOThHCA KOeQilieHTH rpaaytoBanbHOil GyHKIIT? [lepepaxyiiTe Bci rpaHui
PO311iTy B KOMIpIIi Ui BUMiproBaHHs pH, Ha SKMX BUHMKAIOTh Pi3HMII MOTEHIialiB. SIKuMu
SIBUILIaMU BUKJIMKAaHA PI3HULS OTEHIIANIB Y KO)KHOMY BUIaAKY?

— B crangapTHHUX po3uMHaXx cOJi KaJlito OyJI0o MPOBEJeHE IPaAylOBaHHs Kalliii-CeJIeKTUBHOTO
€JIEKTPOAY BIIHOCHO XJIOPCPIOHOTO 1 OTpUMaHi Taki pe3yabTaTu:

C(K") Mo/ 1.10*1 1-10° 1.10° 1.10"

E, MB 100 46,0 -7,00 -60,00
10 M1 po34MHY COJIi KaJlit0 3 HEBIJOMOIO KOHIIEHTpaIli€0 po3Beu 10 00’emy 50 mi y MipHii Kouoi,
BUMIPSUIH €JIEKTPOJHUI MOTEeHIiall B IbOMY po3uuHi. Bin nopiBHioe —54.0 MB. Buznauutu
KOHIIEHTPAIIII0 COJIi KaJlifo B pO3UrHi. BinoBicTu Ha MUTaHHS: KU METO JIEXUTH B OCHOBI
Bu3HaueHHs? 1o € anamiTiaanM curnanom B ibomy Metoni? 1o € rpaagyroBanbHOIO
XapaKTepUCTUKOI0 MeToAa? SIKi eIeKTPOIU MOXKYTh OYyTH BUKOPHUCTaH1 JIsl IUX BUMIPIOBaHb
(IHIMKATOPHUIA Ta MOPIBHSIBHUI)




2.Heoprauniuna ximist
a. OKncJI0BaILHO-BIIHOBHI peakuii
Cu+0,+CO,+H,0 — ...
AsH3; + KMnO,4 + H,SO4 — H3AsO4 + ...
Au + HCl + HNO3 — ...
C0304 + HCI — CoCl, + ...
KI+O3+H,O—- L+ ...
Pb304 + MNSO,4 + HNO3 — HMnOy4 + ...
H,0, + K,Cr,07 + H,SO4 — ...
Cu + HNOs (po3Benena) — ...
Na,S,03+ I, — ...
H3AsO3; + KMnO4 + H,SO4 — H3ASO4 + ...
Pt + HCIl + HNO3; — ...
Cu(NO3); + Kl — ...
Cu+ 0O, +HCl— ...
H,C>,04 + KMNO4 + H,SO4 — + ...
N2H4 + CuCl; — Cu + ...
Na,S,03+ I, — ...
CuSO4 + Kl — ...

0. JIaH1105KKY NTepeTBOpPeHb
Ca— CaH,— C&(OH)2—> Ca(OCI)2—> Ca003—> CaO— CaCy,— H,Co— A92C2.
MnO,— MnCl,— Mn(OH);— K;MnO4— KMnOz— MnO,.
Cr2(804)3—> Na,CrO,— Cr203—> Na3Cr03—> Na,CrO,— Cr03—> CfOzC'z.
N2— NH3z— NH4;NO3;— N,O— Ny— AIN— NH3;— NO— NO;— Cu(NO3),.
P,O5— P— PC|3—> PC|5—> H3;POs,— NaH,PO,— NaPOs.
Fe,O3— Fe — FeCl, — Fe(OH), — Fe(OH)3— Fey(SO4)3; — KFe(SO4),.



3. Opraniuna ximist
a.Teopis

- [Ilo cminmpHOTO 1 10 BIAMIHHOTO € y PEAKITISX HITPUTHOI KHCIIOTH 3 TICPBUHHUMU, BTOPUHHUMHU 1
TPETUHHUMH ajTipaTHIHUMHU 200 apUJIANKITLHUMU aMiHaMH#?

— Ha nmpuknaai onroBoro ta OSH30MHOTO aNbJCTiAIB HABEIITh CXEMHU XIMIYHHX MEPETBOPEHB, IO
MAalOTh 3arajbHe 3Hau4eHHs a00 € crienu(piYHUME U1 KO)KHOTO 3 HUX.

—  Hamwmmite cxeMy MepeTBOPEHHs eTaHy 10 (heHOIy 3a OTMOMOTOI0 TUTbKA HEOPTaHIYHHUX CIOJYK,
MOSICHITh YMOBH TIPOBEJICHHS YCIX CTaIii.

—  TloscHiTH, YoMy O€H3EH € apOMATUYHOIO CTPYKTYPOIO, @ LUKJIONEHTAH/IEH — Hi. 3a SIKUX YMOB
OCTaHHIM MOKe cTaTH apoMaTHyHUM? JlaliTe XapaKTepUCTUKY MOHATTS apOMATHYHOCTI.

- [Ilo cmisbHOTO 1 IO BIAMIHHOTO € Yy pEeaKIlisfX 3a ydacTI0 aHTiApUIIB ManeiHoBoi 1 (rayeBoi
kucioT? HaBeniTh HalOLIBII XapaKTepHi, 13 Baroro morsiay, npukiaam.

— Ha nmpuknami onroBoro ta OSH30MHOTO albJCTiAIB HABEIITh CXEMHU XIMIYHHX MEPETBOPEHB, IO
MAalOTh 3arajJibHe 3HaUCHHS 200 € CreU(pIIHUME I KO)KHOTO 3 HUX.

0. JIaHII05KKH NepPeTBOPEHb
HaBeniTh MOBHI piBHAHHS peakIliii HACTYMTHUX NEPETBOPEHbD:

eruaen + HCl = A A+NaOH(H20,narp.)=b Bb+CuO(narp.)=B+Cu
2B(Na,C0O3,5%,50°C)=I"  TI'(umarp.)=+H,0O
oenser + Cly(Fe,narp.)=E E+KOH(300°C)=€ €+NaOH=X XK+C,HsBr(narp.)=3
3+3Br,=U

BceranoBiTh BiANOBiAHICTE MK Hpoayktamu A-W 1 cmonykamu 3 HacTymHOro cmucky: 1) denom;
2) anetwiieH; 3) xusopetaH; 4) rminuH; 5) QeHUmiasoHiit xjopuma, 6) ximopOeH3eH; 7)aHimiH, )
MOHOXJIOPOIITOBA KHca0Ta; 9) xmopanb; 10) ermndeninosuii erep; 11) n-kpeson; 12) anpnois; 13)
denomstT Hatpito; 14) eranoi; 15) etmnbensen; 16) 2,4,6-rpudbpomdeneromn; 17) 2,4,6-rpuOpoMTOITyeH;
18) eTritoBHiA ecTep TIiKOJIEBOI KMCIOTH; 19) KpoTOoHOBHIA anberia; 20) ameranbaeria.

HaBeniTh NOBHI PIBHSIHHSA peakLiii HACTYITHUX NE€PETBOPEHb:

eranoBa kucaota+Cly(YP)=A A+2NH3=b b+C,HsOH+HCl(ra3)=B
B+NaOH=T" I+NaNO,+HCI=/]+N,
oensen + Bry(Fe,narp.)=E  E+KOH(300°C)=€ €+KOH=X
K+C,HsBr(narp.)=3 3+3Br,=U1

BceranoBiTh BiANMOBiIAHICTE MiX TpoayktamMu A-KM 1 cromykamu 3 HacTymHOTO crnucky: 1) denou,
2) anetusieH; 3) xmopBiHia, 4) rainuH; 5) TonyeH; 6) OpoMmOeH3eH; 7) aHiNiH; 8) MOHOXJIOPOITOBA
kucinota; 9) xmopane; 10) erundeninosuit erep; 11) m-kpezomn; 12) eTusioBUid ecTep aMiIHOOITOBOL
kucnotu; 13) denonar kamito; 14) eTunoBuil ecTep CONSHOKUCIOL colli MIinuHy; 15) etnnoensen; 16)
2,4,6-tpubpomdpeneron; 17) 2,4,6-tpubpomtonyeH; 18) eTwoBuit ecrep TIiKoieBoi Kuciaotu; 19)
eTunarerar; 20) alleTOOUTOBUM €CTep.

HagBeniTh NOBHI PIBHSHHS peakiiif HACTYITHUX NEPETBOPEHb:

arermien+H,O(HgSO,)=A A+CuO(narp.)=b+Cu b+NH3;=B
B(unarp.)=I'+H,0 3I+P,05=3]1
oenzen+Cl,(AICI3)=E E+2NHjs(narp.)=€  €+NaNO,+2HCI=X
K+H,O(narp.)=3+N; 3+NaOH=U

BceranoBiTh BIANOBIAHICTE MDK mpoaykTtamu A-W 1 croiiykamu 3 HAcTYIHOTO CHHUCKY: 1) ereH; 2)
denonsaT Hatpito; 3) o-KcuiieH; 4) alETOHITPWI, 5) eTaHalb; 6) eTaH; 7) xiopOeH3eH; 8) aneroH; 9)
denomn; 10) 6enzamin; 11) aneramin; 12) Oyranans; 13) eranoBa kucnota; 14) nudeninamin; 15) aninin;
16) tpuernnamin; 17) etun; 18) xmopua deningiazonito; 19) aso6enzen; 20) amerat aMoHit0.



4. ®iznyHa Ximist
a. Teopis
SAxuM pIBHSHHSAM BUPAXKAETbCS 3MIHEHHs €HTpoIii mpu (pa3oBUX MepeTBOpPeHHSIX (TIaBJICHHI,

BUIIAPOBYBaHHI, cyomimanii)?( AS = Té"' )

Yu 3MIHUTBCA 1 SKIIO TaK, TO SIK 3MIHUTBCS BEIMYMHA KOHCTAaHTU piBHOBaru K, rasodasHoi
peakiii A + 2B = AB,, K0 3arajJbHUI TUCK y CHUCTeMi 30UIbIHTH y ABa pa3u? (mpunuun Jle
[Iarenne)
Jlesika peaxiiisi MpoTiKae caMOAOBUIBHO. YU MOKHA, BUXOJASYH 3 IOTO, OLIHUTH 3HAK TETJIOBOTO
edexry? (net, AH He cBs3ano ¢ AG)
Buxozs4u 31 cTexioMeTpuYHHUX KOe(ili€HTIB, BU3HAYUTH, YH € TIPOCTOI0 PEaKIlis:
MnO,+4HCIl—MnCl,+2H,0+Cl,.
[Ilo Take MOJEKYJISIPHICTD 1 MOPSATOK PEAKITIi.
1 monb imeanbHoOro ra3y npu 273 K 3aiimae 06’em 22,4 1. SIk 3MiHUTBCS] BHYTPIIIHS €HEPTist TAaKO1
K KUIBKOCTI rasy, sIKIIO BiH 3aiiMatume 00’ eM 44,8 11.(HUKaK)
B cucremi npotikae ennorepMiuHa peakiuis. [1icist BcTaHOBIEHHS pIBHOBArv CUCTEMY HarpiIH.
Uu 3MIHUTHCS TIOJIOKEHHS PIBHOBATH, 1 KO TaK, TO B sikui 0ik? (mpunHiun Jle [llaTenbe)
YoMy JOpiBHIOE YHCIO TEPMOJMHAMIYHHUX CTYIEHIB CBOOOIM OJHOKOMIIOHEHTHOI CHCTEMH, 1110
BMIIIy€ PiAKY 1 TBepay (a3u y ctani piBHoBaru? (mpasuio ¢a3 ['nb6ca)
SIxke MakcuMasbHE YncIiIo (a3 MOXKe iICHYBaTH Y OTHOKOMITIOHEHTHIH cucTeMi. SIK Ha3MBa€ThCS
TOYKa Ha (Ha30Biif JiarpamMi OJHOKOMIIOHEHTHOI CUCTEMH, B sIKii CITIBICHYE MaKCUMaJIbHA
KUTbKiCcTh (pa3. (mpaBmiio ¢a3 ['nb6o6ca)
SIk BIuIMBaE 3MiHa TeMIEpaTypH Ha cTaiy piBHoBaru K),? Hanumite BifnoBigHe piBHAHHA. Sk
3MIHIO€THCSI KOHCTaHTa PIBHOBATM €K30TEPMIYHOI peakilii Py MiABUIICHHI TEMIIEPaTypH ?
(n306apa Bant-I'odda)

0. 3anaui

Kineruka
Jnst peakuii npyroro mopsaky A + B = mpoayktu mipu koHueHTpamisix A=B 3a 14 xBwimH
npopearyBasio 8% BUXIJHUX PEUOBUH. 3HAUTH yac, 3a skuil npopearye 80 % BUXITHUX PEUOBHH.
Jns pesxoi peakuii mepuioro mopsaky mnepioa HamiBposkiaaeHHs npu 378K nopiBHioe 363
xBuMHU. EHepris aktuBanii 1iei peakuii piBHsAeTbca 220 k/k/Monb. Bu3HauTe CKiIbKU yacy
norpedyBartuMe poskiaaeHHs 75% BuxinHoi pedoBunu mpu 450K.
Jns nanoi peakuii TemmeparypHuil koediuieHT Bant-I'opda nopiBaroe 2,1. Koncranra
mBrakocti mpu 293 K nopisrioe 0,21 x8™. 3uaiitn koHCTanTy MIBHAKOCTI peakuii mpu 328 K i
EHEepTiio aKTUBAILii.

Enexkrpoximis

Po3paxysatu ioHHy cmiry po3unny, mo mictutb 0,002 mome H3PO4 1 0,01 moms NaCl y 1000 T
BOJIN.
V sikoMy 3 po3unHiB ionHa cuia Oiibira 0,05 mons/nm NaCl uu 0,02 mons/n CuBr,?
CranmapTHUH BOJHEBHI €JNEKTPOJ] BHUKOPHCTOBYIOTH MpPH PI3HUX TeMIlepaTtypax y SIKOCTI
€JIEKTPOy MOPIBHAHHSA. SIK 3a/eKUTh HOTO MOTEHI[ia BiJl TeMIepaTypu?
[TuToma enekTpuyHa MPOBIAHICTH po3unHy Kucnotd HA mpu konuentpauii 0,008 M mopiBHIo€
3,2~10'4 Omtem™. MomnsipHi enekTpuuHi nposigHocTi i po3unHiB KA, KCI i HCI nopiBHOIOTH
Bigmosiguo 124, 1501426 Om-em?-mons ™t Busnaure KOHCTaHTYy Aucoliaiii kuciaotu HA.

Po3unnn
IIpu pozumnenHi 0,6 r aesKkOi PEeYOBUHU MOJEKYISApHOiI OyAoBHM y 25 T BOAM TeMmIeparypa
3aMep3aHHa po3unHy 3HWKyeThcst Ha 0,22 K. Ilpu posumnenHi 0,3 r Tiel x pedoBunu y 20
OLITOBOI KHCJIOTH TeMIeparypa 3amep3anHs 3HIKyeThes Ha 0,29 K. OmiHUTbh KP1OCKOIIYHY CTaly
OILITOBOT KUCIJIOTH, SIKIIIO JIJIsl BOJIM BOHA JIOpiBHIOE 1,84.

PiBHoBaru
ITpu 375 K xoucranrta piBaoBaru peakimii SO, + Cl; = SO,Cl; cranosute K= 9.27 n/morb.
Busnaure konnenrpanito SO,Cl; B ymMoBax piBHOBaru, sIKIIO BHXiJHI KOHIICHTpAIll pearcHTiB
nopiBHi0I0TE: ¢(SO,)= 1,5 mons/1, ¢(Cly)= 1 Mons/1.



